Ausstellung

Mit dem Symposium war eine Geriteausstellung verbunden. Sie
gab durch ihre Beschickung seitens der einschligigen deutschen
und teilweise auch der englischen, niederlindischen und amerika-
nischen Industrie einen guten Uberbliek iber die zur Zeit in
Deutschland erhgltlichen Gerdte fiir das Arbeiten mit Isotopen.

Mehrere Firmen zeigten oin vielseitiges Zabirohrprogramm, u. a.
Zahlrohre mit diinnen Eintrittsfenstern zur Messung energiearmer
@-Strahlung und Fliissigkeitszahlrohre. Besonders zahlreich waren
die ausgestellten Zihlgerite, die vom einfachen Scaler ohne elek-
tronische Untersetzung der Impulsfolge bis zu groBlen Gerdten mit
mehreren elektronischen Dekadenuntersetzern und weitgehender
Automatisierung des Ziahlvorganges reichten. Bei verschiedenen
Zahlgeriten war die neue Valvo-Zihlrohre E1 T als Dekaden-
untersetzer mit gleichzeitiger Anzeige eingebaut. AuBer Geiger-
Miiller-Zahlrohrén und den zugehdrigen Gerdten waren auch
StrahlungsmeBgerite ausgestellt, die mit Szintillationszihlern,
Ionisationskammern oder nach anderen Prinzipien arbeiteten, vor
allem auch vorschiedene Klein- und Kleinstgerite fiir Strahlen-
schutzmessungen u. dgl. Die Atlas-Werke in Bremen hatten ein
Modell ihres Massenspektromoters ausgestellt. Auller den eigent-
lichen MeBgeriten sah man auch sonstige Laboratoriumseinrich-
tungen zum Arbeiten mit radioaktiven Substanzen, wie z. B. eine
fernbediente Pipettiereinrichtung, Bleiziegel zum Abschirmen der
Strahlung usw.

Die Tagung fiihrte zu einer regen Fiihlungnahme zwischen den
Geriteentwicklern und den Tagungsteilnehmern, bei der wert-
volle Anregungen ausgetauseht wurden. Zahlreiche Diskussionen
ergaben die Forderung nach einer empfindlichen Nachweismethode
fiir energiearme B-Strahlung, besonders die des 4C. Neben der
Anwendung diinnwandiger Fensterzdhlrohre standen dabei auch
die Verfahren mit Gasdurchflufzahlrohren oder mit Ionisations-
kammern im Vordergrund.

Atlas- Massenspektrometer zur Messung von stabilen Isolopen.

Der Nachweis stabiler Isotope und die Bestimmung ihrer rela-
tiven Haufigkeit erfordern ein Massenspektrometer und sind
daher mit einem recht erheblichen apparativen Aufwand verbun-
den. Die Probensubstanzen miissen auBerdem gewdhnlich durch
oine geeignete Vorbehandlung zuniichst in eine fiir das Massen-
spektrometer geeignete Form gebracht werden. Andererseits ist
die mit einem Massenspektrometer erreichbare MeSgenauigkeit un-
gleich groBer als die der StrahlungsmeBgerite. Mit Massenspektro-
metern einfachster Ausfiihrung 13t sich eine Genauigkeit von
0,5 bis 19 bei der Bestimmung von Isotepenhiufigkeiten er-
reichen, wenn diese iiber 1 % betragen. Mit grofierem technischem
Aufwand 1aBt sich die Genauigkeit-noch um eine Zehnerpotenz
steigern.

Die Atlas-Werke, Bremen, die einzigen Hersteller von Massen:
spektrometern in Deutschland, haben bisher zwei Standardtypen
herausgebracht: ’

1.) das im wesentlichen auf Isotopenmessungen beschrinkte
Massenspektrometer IS
und

2.) das grofere Universal-Massenspektrometer Ch 3, das iiber die
Bestimmung von Isotopenmessungen hinaus besonders fiir die
quantitative chemisohe Analyse von Gas- und Fliis-
sigkeitagemischen und fir die Untersuchung spezieller
Probleme der Reaktionskinetik und der Molekelforschung ge-
eignet ist.

Die apparative Ausfilhrung des Massenspektrometers IS ist auf
ein MindestmaB besohrinkt worden. Das erreichbare Auflésungs-
vermogen bei normaler Spalteinstellung liegt bei 300. Das be-
deutet, daB Ionen der Masse 300 mit weniger als 1% ihrer Ma-
ximalanzeige zur Maximalanzeige von Ionen der Masse 301 bei-
tragen. Die Empfindlichkeit des Atlas-Massenspektrometers IS
fiir Isotopenmessung wird dadurch gekennzeichnet, daB sich z. B.
Abweichungen von mehr als 1% des natiirlichen Isotopengehalts
des Stickstotfs und Kohlenstoffs mit dem Gerit nachweisen lassen.

Durch Verwendung spezieller Festkdrper-lonenguellen ist
eine Isotopenmessung auch an zahlreichen festen Substanzen mog-
lich.

Das Atlas-Massenspektrometer IS 1aBt sich durch eine zusitz-
liche Ausstattung mit einem Doppel- Kollektor und einer Kom-
pensationsverstirkerschaltung auch fiir die erwihnte genauere
Messung von Isotopenmischungsverhiltnissen einrichten. Auch
fiir einfache qualitative Gasanalysen kann es verwendet werden.
Da noch Dampfdrucke bis zu 10-% Torr fiir den Nachweis im
Massenspektrometer geniigen, eignet es sich speziell fir die Uber-
wachung von Vorgéingen im Vakuum.
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Erath & Futlerknecht in Beuren, Kr. Nirtingen

Der Toleranzdosismesser der Firma Erath & Futterknecht
ist das erste Gerdt dieser Art: Ein sehr empfindiiches Elektro-
metor neuartiger Bauart befindet sich in einem luftdicht ver-
schlossenen zylindrischen Gehiuse (Durchmesser 2 c¢m, Héhe
11 em). Der damit verbundene Scheibenzeiger durchlauft, wenn
sich das aufgeladene Elektrometer infolge einer Strahlungseinwir-
kung entlidt, eine Skala, die in 0r; 0,05r; 0,1 1; 0,16r; 0271
und 0,25 r aufgeteilt ist. Auch Zwischenwerte sind eindeutig ab-
lesbar.

Zum Aufladen des Gerates auf die erforderliche Spannung von
ca. 800 Volt werden Quarzglasperlen verwendet; die Vorrichtung,
befindet sich ebenfalls im luftdicht verschlossenen Gehause. Der
Selbstablauf der Entladung ist konstant und betrigt nicht mehr
als 10 % in 12 Stunden.

Frieseke & Hoepfner G.m.b.H., Erlangen- Bruck

Auler einfachen y-Rohren und Flissigkeitszéhlrohren sei ein
y-Zéhlrohr mit vergoldeter Kathode mit erhohter Ansprechwahr-
scheinlichkeit fiir energiearme Strahlung (z. B. die des 131J) ge-
nannt. Ferner wurden B-Zahirohre mit Endfenster ( Glockenzihl-
rohre) und solche mit Seitenfenster, darunter Rohre mit Glimmer-
fensterstirken von nur etwa 1 mg/cm? fiir energiearme 3-Strahlen
und o-Strahlen ab 3 cm Reiochweite in Luft, gezeigt. Eine Be-
sonderheit stellen die Miniaturzghlrohre FHZ 19 und 20 mit
einem AuBendurchmesser von nur 5 mm dar. Sie erlauben durch
einen besonders geringen Nulleffekt die genaue Messung schwacher
Aktivititen in kurzen Mefizeiten. Das Miniatur-Glockenzihlrohr
FHZ 22 hat ein kleines Glimmerfenster und erméglicht die Loka-
lisierung punktfdrmiger Strahlungsquellen. Zur Herabsetzung des
Nulleffekts bei der Messung geringer Aktivititen dienen die Blei-
kammern FH 445 fiir Glockenzihlrohre und FH 446 fiir Fliissig-
keitszéihlrohre.

Aus dem Geriteprogramm waren die bekannten Scaler-Typen
FH 41 A und FH 44 mit elektronisch-mechanischem Zihlwerk,
das Ratemeter {Impulsfrequenzmesser) FH 45 und Ratemeter-
Zusiitze zu den Socalern zu sehen. Neu war das ,,grofle Strah-
lungsmefBgeriat FH 49“. Es ermaoglicht eine automatische Zih-
lung mit vorbestimmter Impulszahl oder mit vorbestimmter Zeit.
An einem Drehspulinstrument, das nach Umschalten auch zur
Anzeige der Hochspannung fiir den Strahlungsdetektor dient, kann
die Impulsfrequenz abgelesen werden (Ratemeter), was fiir eine
erste Orientierung zweckm#8ig ist. Das Gerat hat 6 elektronische
Dekadenstufen, die mit Valvo-Zahirdhren E 1 T bestiickt sind,
Durch ein Folgerelaissystem ist der Zahlvorgang so weit automati-
siert, da8 er nur die Betatigung einer einzigen Taste fiir Start,
Stopp und Riickstellung auf Null erfordert, bei der Zahlung mit
vorgegebener Impulszahl oder vorgegebener Zihlzeit sogar nur
fiir Start und Riickstellung auf Null. Dadurch wird die routine-
miaBige Zahlung sehr vereinfacht und prazisiert. Technische Da-
ten: Eingangsempfindlichkeit regelbar von 0,01 bis 0,5 Volt;
Hochspannung: dureh Grob- und Feinregler einstellbar 300 bis
3000 V, Konstanz: 0,1 % iiber 10 h; Impulsfrequenzanzeige in
Stufen -einstellbar bis max. 300000 Imp/min; Zshlgeschwindig-
keit: 30000 Imp/sec; grofite angezeigte Impulszahl: 999999.

Der MeBverstirker (Elektrometer) FH 408 mit Schwingkonden-
gator dient zur stromlosen (leistungsiosen) Messung kleiner Gleich-
spannungen. Er kann in Verbindung mit einem Héchstohmwider-
stand oder mit einer Kapazitit (,,rate of drift‘-Methode) zum
Nachweis von geringsten Strdmen, daher auch von Ionisations-
strdmen, verwendet werden und war in Verbindung mit einer an-
gebauten Ionisationskammer zur AktivitAtsmessung von Gasgen,
z. B. von 1*CO,, ausgestellt.

Ferner war eine MefBeinrichtung nach dem Schwingkondensator-
prinzip zu sehen, die sich mit einer groBen Ionisationskammer
(1,5 1 Inhalt) fiir die Strahlungsmessung zur genauen Dosierung
vor allem von y-strahlenden radioaktiven Priparaten als zweck-
miBig erwiesen hat.

Die kleinen tragharen Batteriegerite FH 40 H ,,Radiameter*
und FH 40 M ,,Radiatector sind Zahlrohrgerite fiir Strahlen-
schutzmessungen und Kontrolle auf radioaktive Verunrei-
nigungen (1,5 V-Taschenlampen-Stabbatterie). Das Radiameter
hat die Grofle einer Rollfilmkamera und wiegt etwa 900 g. Mit
ihm kann y- und Rontgenstrahlung quantitativ gemessen werden;
MeBbereiche: 0 bis 25 mr/h und 0 bis 1 r/h. Nach Verstellen einer
Zahlrohrblende kann es zum qualitativen Nachweis von B-Strah-
lung verwendet werden. Es kénnen Glockenzihlrohre und Tauch-
zihlrohre angeschlossen werden. Der Radiatector hat die Form
oines 50 ¢m langen Stabes, in dessen vorderem Ende das Zahlrohr
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durch eine Kappe geschiitzt eingebaut ist. Er dient dem qualita-
tiven Nachweis von Strahlung und ermdglicht die einfachste Form
der Kontrolle auf radioaktive .Verunreinigungen. Die Impuls-
anzeige geschieht durch einen Kopfhorer.

Gebriider Klees, Diisseldorf

Das Strahlungswarn- und Nachweisgerat Atokust wurde fir
die Uberwachung in Isotopen-Laboratorien entwickelt. Ein B-y-
Zahlrohr dient als Strahlungsempfinger. Die Hochspannungs-
versorgung liefert eine in Stufen von 1000—1300 Volt regulierbare
Spannung. Zihirohrimpulse werden in einem 2-stufigen Verstirker
verarbeitet und akustisch und optisch (iiber Glimmlampen) an-
gezeigt.

Eine passende Intergratorstufe erlaubt eine hinreichend quan-
titative Bestimmung der Strahlungs-Intensitdt nach mr/Tag bzw.
r/h.

Der Kloes-Dekadenzihler Atovit ist fiir quantitative Messungen
hoher Genauigkeit vorgesehen. Die Hochspannungsanlage zum
Betrieb des Zihirohres gibt eine stabilisierte Spannung, die zwi-
sohen 300 und 1800 Volt regelbar ist. Uber den regelbaren Ver-
starker kann man nicht nur im Geiger-Miiller-Bereich,sondern auch
im Proportionalititsbereich messen. Das Z&hlwerk besteht aus drei
elektronischen Stufen, die jeweils mit einer Zahlrdhre (Valvo E1T)
arbeiten. Durch einen Elektronenstrahl werden dort, dhnlich wie
bei einer Braunschen Rohre, die Impulse zahlenmaBig festgehal-
ten. Die Gesamtkapazitit des Geriites betragt 10 Mill. Impulse
bei einer Aufljsung von 30000 Impulsen/sec.

Als besonderes Uberwachungsorgan besitzt das Gerit einen
MeBteil mit Kathodenstrahlrohr. Dieses zeigt die ankommen-
den Impulse auf dem Bildschirm. In erster Linie ist dieser Zusatz
gur Uberwachung des Zahlrohres vorgesehen. Aus der Breite der
Impulsbasis 148t sich die Ldschzeit des angeschlossenen Zihirohres
und damit die Alterung bzw. die Brauchbarkeit bestimmen. Die
Einstellung der richtigen Arbeitsspannung, bzw. die Ubersehrei-
tung des Arbeitsplateaus des Zahlrohres ist ebense sofort an dem
Schirmbild zu erkennen. Durch die zusatzliche Kathodenstrahl-
rohre ist dem Benutzer eine Kontrollmoglichkeit fiir das Zahlrohr
gegeben, die bei den bisherigen Impulszihlgeriten fehlte. Wird
statt der mormalen Strahlrohre eine nachleuchtende benutzt, so
ist es moglich, die Zahlrohreharakteristik sofort abzulesen; da-
durch kann man den Arbeitspunkt fiir das benutzte Zahirohr ein-
wand{rei einstellen. Durch Benutzung der Zahlrohren ist es auch
moglich, nach einer bestimmten Impulszakl die Zahlrohrspannung
abzuschalten und die hierfiir benbtigte Zeit zu stoppen. Ein ent-
sprechendes Schaltrelais ist im Gerdt vorgesehen. Alle Einbau-
stufen sind auswechselbar und leicht zu ersetzen.

Die Fa. stellt ferner Transportbehilter, Zihlkammern, Prapa-
ratewechselgerite, Schutzplatten aus Pb, Zangen und andere
Manipulationswerkzeuge her.

Laboralorium Prof. Dr. Berthold, Wildbad

Der quantitativen Ausmessung von Strahlungspriparaten dient
oin einfach zu bedienendes Zahlrohrgerit (Typ Uni/M) mit ge-
eichten Integrierstuien (5 MeDBbereiche zwischen 100 und 10000
StbBen/sec) und mit 4 wahlbaren Zeitkonstanten. In das Gerat
ist auBerdem ein Z&hlwerk mit einer dekadischen Untersetzung
eingebaut fitr Stofzahlen bis max. 300 St4Be/sec.

Zugehorige Zahlrohre: Vielfach-Zihlrohre, bei denen 4 bzw.
7 Eingel-Zahlrohre in gemeinsamer Gasfiilllung untergebracht und
parallel geachaltet sind, um hohes Auflosungsvermdgen und hohe
Empfindlichkeit gegen y-Strahlen zu erreichen. Ein fir 8-Messun-
gen geeignetes Topi{-Zahlrohr unterscheidet sich von fiblichen
Glocken-Zihlrohren durch ringférmige Anordnung des Z&hl-
drahtes; dadurch wird der mittlere Abstand zwischen aktivem
Zahlvolumen und Mef3praparat besonders klein. Das Fenster kann
bis herunter zu 1,2 mg/em?® Flichengewicht bemessen werden.

Ein speziell fiir Strahlenschutzmessungen geeignetes Zihl-
rohrgerit (Typ Tol/B) arbeitet als StrommeBgerat mit Propor-
tionalzahler aus Plexiglas. Die durch Wandmaterial, Fiillung und
Betriebsweise erreichte Wellenlingenunabhingigkeit im Vergleich
mit einer groBen Ionisationskammer erstreckt sich von 17 kV un-
gofilterter Rontgenstrahlung bis zur hértesten y-Strahlung von
80Co, Man kann also Interferenz-Réntgen-Einrichtungen und
Fernsehrohren, aber auch vy-Isotope aller Art ausmessen zwischen
10— und 10-2 r/sec Dosisleistung.

Mit der neuen Dekadenzihlrohre E 1 T (Aufldsungsvermdgen
30000 StéBefees) wurde ein Untersetzer-Zusatzgerat ent-
wickelt, das an Zahlrohr-Verstirker angeschlossen werden kann,
Es arbeitet mit 3 dekadischen Untersetzerstufen; die letzte Stufe
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betitigt ein robustes mechanisches Zihlwerk. Mit dieser Zusatz-
einrichtung konnen mindestens 10000 statistisch verteilte Im-
pulse/sec verlustlos registriert werden; die Begrenzung ist durch
das Aufldsungsvermdgen der ersten E 1 T-Dekade und (bei Ein-
fach-Zahlrohren) durch das Auflssungsvermidgen des ZZhlrohres
selbst gegeben.

Fiir feinstrukturelle Untersuchungen mit Hilfe von Réntgen-
strahlen ist eine Zahlrohr-Goniometer-Einrichtung geeig-
net. Das Goniometer hat einen MeBkreisdurchmesser von 500 mm
und damit eine im Vergleich zu Film und Debye-Kammern un-
gewdhnliche Auflésung fiir Interferenzlinien. Es ist mit einem
Speszial-Zahlrohr 1Z/10 ausgeriistet, das zusammen mit dem zuge-
hérigen Verstarkergerit GZS/A iiber 100000 StdBe/sec in direkter
Anzeige zu registrieren erlaubt. Ein Tintensohreiber zur Aufzeich-
nung der Lage und Intensitdt von Rontgeninterferenzen kann un-
mittelbar angeschlogsen werden. Der Integratorbereich hat 7 Me-
bereiche von 30 bis 30000 StdBe/sec, wihlbare Nullpunktsunter-
driickung und 4 wihlbare Zeitkonstanten. Zum Ausmessen sehr
schwacher Untergrundstrahlungen dient der oben erwihnte 3-
Dekaden-Untersetzer.

Ein einfaches,” nur direkt anzeigendes Zahirohrgerit (Typ
KZ/A) ist tir teohnische Zweoke entwickelt und wird vor-
zugsweise fiir Fiillstandmessungen in ohemischen Betrieben,
zur Lunkerprifung, Dickenmessung und fiir Schichtdioken-
messung metallischer Uberziige auf nicht-ferro-magnetischer
Unterlage (Chrom auf Aluminium, Gold auf Messing u. dgl.)
benutzt. Fiir diese Messung wurde ein spezielles Topf-Zahl-
rehr {Typ TZ/15) entwickelt; in seinem Kopi befindet sich ein
schwacher B-Strahler, dessen Riickstrahlintensitit von der Ord-
nungszahl und Schichtdicke des Priiflings abhangt.

Ein neu entwickeltes Lagerstdtten-Suchgerdat (Typ
LgS/A) wird mit Silberakku betrieben, arbeitet mit 4 Empfind-
lichkeitsstufen in Direktanzeige und ist iiblicherweise mit einem
Siebeniach-Zahirohr (Typ 7 Z/90) mit Goldkathode ausgeriistet.
Das Gerit wird auf dem Riicken getragen; ein kleines zusatzliches
MeBinstrument kann am Handgelenk oder am Zihlrohr befestigt
werden.

Fiir empfindlichen und raschen Nachweis von y-Strahlen (Auf-
suchen radioaktiv bestiickter Molehe in Olleitungen oder Stro-
mungsmessungen mit Hilfe radioaktiven Zusatzes zur Flissigkeit)
kann das groSe Siebenfach-Zahlrohr (Typ 7 Z/800) angeschlossen
werden, dessen Empfindlichkeit dem eines Einfach-Zahlrohres von
20 mm Durchmesser und 2,5 m Linge entspricht.

Ein einfaches Hochspannungs-Batteriegerdt (TypRaS/H)
mit Kopthdrer ist fiir die Strahlenschutzkontrolle beim Arbeiten
mit Rdntgen-, yv- und {@-8Strahlen geeignet; MeBumtang bis zu
100 r/h.

E. Leybold’s Nachfolger, Koln- Bayental

Seit dem Sommer 1953 hat E. Leybold’s Nachfolger die General-
vortretung der Fa, Tracerlab In¢., Boston, USA, tibernommen
und den dazugehorigen Kundendienst eingerichtet. T'racerlab ge-
hort zu den fithrenden Unternehmen auf dem Gebiet der ange-
wandten Radioaktivitit. Das Fertigungsprogramm enthalt
Zghlgerite, StrahlungsschutzmeBgerite, Geiger-Miiller-Z4hlrohre,
Szintillationszghler, Spezialinstrumente, alle wesentlichen Zu-
behorteile, wie MeBsch#lechen, Fillungsapparate, Elektrolyse-
einrichtungen, Fernpipetten, Abschirmeinrichtungen und eine
reiochhaltige Zahl von Isotopen in sehr reinen Verbindungen.

Die Zihlgeréte zeichnen sich durch eine hohe Z#hlgeschwin-
digkeit aus, Die maximale Zihlgeschwindigkeit betrigt bei den
verschiedenen Zihlgerit-Typen 200000 Impulse/sec. Eingebaut
sind Schaltuhren und ZeitmeBgerite, so daB man mit Vorwahl der
MeBzeit wie auch mit Vorwahl der Impulszahl arbeiten kann, Mit
oinem groGen Zihlgerit — dem Superscaler 8C-18 — kénnen der
automatische Probenwechsler SC-6 C und das druckende Regi-
striergerdt SC-5 C verbunden werden. Mit Hille dieser durchent-
wickelten Anordnung ist es mdglich, 25 verschiedene Priparate
ohne Aufsicht automatisch zu messen oder an einem Praparat
Messungen mit 25 verschiedenen Absorbern durchzufiihren oder
auch mit einem kurzlebigen Priparat den Intensititsabfall in Ab-
héngigkeit von der Zeit automatisch messend zu verfolgen. Ein
neues Zihlgerdit, der Autoscaler SC-51, hat ein Auflosungsver-
mdgen von einer Mikrosekunde und ist daher besonders geeignet,
um zusammen mit dem Szintillationszihler P-20 fiir hochempfind-
liche Messungen Verwendung zu finden. Dieser neue Zahler kann
ebenfalls mit dem automatischen Probenwechsler SC-60 und dem
Registriergerit SC-5D betrieben werden.

Die Tracerlab-Zahlrohre haben als Fiillgas Helium mit einem
organischen Dampfzusatz; das Gemisch hat nahezu Atmosphi-
rendruck. Hierdurch kdnnen die Glimmerfenster besonders diinn
und grol gemacht werden. Das Plateau umfaBt mehr als 400 V
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und hat eine ganz geringe Steigung von ca. 19 pro 100 V; Le-
bensdauer iiber 10° Impulse. Fliissigkeitszahlrohre aus V2A-
Stahl sind ebenfalls erhiltlich.

Das ,,Fensterlose Zahlrohr* 8C-16 G fiir die Messung weicher
{3-Strahlen (z. B. 4C und 2%8) und fiir x-Strahler arbeitet mit
einem Spezialgas, das stdindig den Zahler durchstrémt und die
beim Einschleusen der Praparate mitgenommene Luft wegspiilt.
Die Empfindlichkeit ist flir }4C etwa um einen Faktor 7 bis 10
besser als die des diinnwandigsten Glimmerfensterzihlrohrs. Eine
neue Konstruktion ist das automatisch arbeitende fensterlose
Zahlrohr SC-50, in dem man 25 Priparate verschiedener Grofe
automatisch messen kann.

Alle StrahlenschutzmefBgerate sind einheitlich in mr/h ge-
eicht, Die Zubehdrteile sind genormt und auf die verschiedenen
Gerite abgestimmt. Thre ZweckmdiBigkeit hat sich in jahrelanger
Benutzung bewdhrt. Mit dem Szintillationszihler P-20M ist es
mdglich, eine um den Faktor 20 bis 50 hohere Ausbeute bei der
Messung von +-Strahlen zu bekommen. Verschiedene Zusatz-
kristalle ermdglichen die Messung von 3- und a-Strahlung. Eine
Sonderausfithrung P-20W gestattet Fliissigkeitsmessungen mit
dem Szintillationszihler.

Eiohpraparate ermoéglichen exakte Relativmessungen (z. B.
tiir 3P und 131]). )

Die radioaktiven Isotope in verschiedenen Verbindungen
zeichnen sich durch ihre hohe spezifische Aktivitit und ihren
Reinheitsgrad besonders aus. Mehrere 100 Verbindungen werden
von Tracerlab hergestellt.

Philips (Elektro Spezial G. m. b. H., Hamburg)

Das StrahlungsmeBgerit PW 4031 mit 1-Dekaden-Unter-
sotzer ist ein handliches Zihlgerit fir Routinemessungen bei
niedrigen Aktivititen. Die max. Zihlgeschwindigkeit = 6000
Imp/min. Anzeige: kreisfsrmige Glimmlampenzeile und 6-Stufen-
Zihlwerk.

Der Strahlungsmefplatz PW 4020/GM 4810 besteht aus:
Hoohspannungseinheit PW 4020 und Zghlgerit GM 4810 mit 3-
Dekaden-Untersetzer. Er dient fiir Strahlungsmessungen bis zu
sehr hohen Aktivititen und fiir allgemeine physikalisch-technische
Zahlverfahren; max. Zihlgeschwindigkeit 600000 Imp/min. Eine
automatische Uberspannungsauslésung sichert das Ziahlrohr gegen
Uberlastung. AnschluB fir Zeitschalter und Zeitmesser (preset
time) ist mdglich. Das Zahlgerit GM 4810 ist als selbstindiges
Gerit getrennt verwendbar.

Das Strahlungsmefgerit PW 4041 mit integrierender An-
zeige der Impulse/min ist besonders geeignet fitr Messungen schnell
veréanderlicher Intensitdten, fiir Ortsbestimmungen, Dosimetrie in
industriellen, medizinisch-biologischen und ohemischen Labora-
torien. Durch besonders sorgfiltige Dimensionierung der Ver-
starkerstufen, Amplitudenbegrenzer und Speicherkreise wird eine
relativ hohe MeBgenauigkeit erzielt. 5 MeBbereiche: 300—1000—
3000—10000—30000 Imp/min.

Das StrahlungsmeBgerat PW 4035 mit Impulsvorwéhler
ist ein kompaktes Zihigerit mit 4 Philips-Dezimalzihlrshren
E1T. Durch besondere SchaltmaBnahmen besitzt es ein sehr
hohes Aufldsungsvermdsgen, entsprechend 5 usec. Sehr bequemes
Zahlverfahren mit vorwihlbarer Impulszahl. Nach Ablauf der
vorgewi#hiten Impulszahl schaltet das Gerdt dem Zihlvorgang
automatisoh ab und registriert die verflossene Zahldauer. Es besitzt
4 Dekadenstufen mit Impulswandler E 92 CC und Dezimalzihl-
rohre E1 T. Der Impulsvorwihler ist einstellbar auf 100—300—
1000—3000—10000—30000 Impulse.

Dag Strahlungswarngerit PW 4010 in Taschenformat
dient zum Nachweis von vy-Strahlen, Réntgen-Strahlen und har-
ten 3-Strahlen. MeBbereiche: 40 und 800 Imp/sec fiir niedrige
und hohe Intensititen mit direkter Anzeige der registrierten Im-
pulse auf einer MeBgkala. Eine AnschluBbuchse fiir Miniatur-
kopfhdrer zum Nachweis schwacher Strahlen ist vorhanden. Das
Gerit dient zur Kontrolle des Strahlungsniveaus im Labor, beim
Transport von Radioisotopen, zum Aufspiiren verlorener radio-
aktiver Priparate, zur Ortung von radioaktiven Erzen, zur Uber-
wachung der Strahlungsverseuchung von Personen, Laborgeriten
usw.

Das Taschendosimeter Q-4423 in Fillhalterform ermog-
licht den Nachweis von Rdntgen- und vy-Strahlen, mit direkter
Anzeige der Strahlungsdosis in Rontgen-Einheiten: kleine Ionisa-
tionskammer, eingesetztes Quarziaden-Elektrometer und ein-
gebaute Ladevorrichtung. Es ist als Individual-Dosimeter iiborall
betriebsbhereit. Der Spannungsabfall betragt weniger als 29
innerhalb 24 h. Das Gerit dient zum Schutz des Personals in
Radioisotopenlabors, beim Arbeiten am Reaktor, Cyolotron, bei
der Bedienung von Rontgenanlagen usw.
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Zubehor: Geiger-Miiller-Zahlrohre, neue Ausfiilhrungen mit
besonders geringer Plateausteigung, Zahlrohrstative, Bleikam-
mern u. &.

Philips bietet tiir die Kernforschung und Radio-Isotopentechnik
ein umfangreiches Programm: AuBer StrahlungsmeBgeraten ins-
bes. Heratellung grofier Beschlounigungsanlagen wie Hoch-
spannungsgeneratoren, Ionenbeschleunigungsrohren, Linearbe-
schleuniger, Synchrocyclotrons u. a. Ferner werden radioaktive
Isotope und radiochemische Verbindungen produziert.

Radium-Chemie Dr. v. Gorup KG., Frankfurl/Main

Das Unternehmen befafBt sich mit der chemiseh-technischen
Bearboitung natiirlich-radioaktiver Stoffe (Radium, Radium D,
Polonium und die Elemente der Thorium-Reihe). Hinzu kommen
Materialien aus dem Pile. So wird z. B. das Radium fiir die An-
wendung in der Krebs-Therapie in das unldsliche Sulfat iiberge-
tidhrt und in eine emanationsdichte Spezialfassung verbracht. Bei
der Radontherapie wird es in Form der hoojpmanierenden ,,Hahn-
schen Masse‘* (Eisenhydroxyd- Gel) gebraucht. Im Pile bestrahltes
Gold (1%8Au) wird in die fir die Applikation notwendige Form des
Goldsols umgewandelt usw.

Das Unternehmen sieht seine Aufgabe in erster Linie darin,
auf dem Gebiet der kiinstlich-radioaktiven Isotope Spezial-
Priparate herzustellen, wie sie in Forschung, Therapie und
Technik in immer weiterem Umfang gebraucht werden.

Uber des rein chemische Programm hinaus beschiftigt sioh das
Unternehmen seit Jahren mit der Herstellung von Applikations-
Instrumenten und Einrichtungen fiir die Anwendung der
Radioaktivitit in Medizin und Technik, unter bes. Beriicksich-
tigung der Strahlenschutzregeln, wie sie vom Fachnormenaus-
schul ,,Radiologie*, Sektion ,,Strahlenschutz‘‘ festgelegt sind
(Din-Blatter in Kiirze verfiigbar). Fiir die Arbeit des Chemikers
gind es in erster Linie Instrumente zur Halterung und Han-
tierung, zum Pipettieren und zum Arbeiten unter Abziigen und
hinter Bleiwinden, die in Frage kommen. Da z. B. Hinde und
Unterarme immer wieder der Strahlung ausgesetzt sind, empfiehlt
sich bei 3-Strahlung und linger wihrenden Arbeiten die Anwen-
dung langstieliger Instrumente, um unterhalb der Toleranz-Dosis
von 1,5 r/Woche zu bleiben. Ein zweiter, sehr wichtiger Gesichts-
punkt fiir die Verwendung derartiger Gerite ist die Gefahr einer
Verseuchung, (Kontamination} der H#nde und anschlieBende
Incorperation, oral oder auf dem Weg einer Verletzung, Zur Ver-
hiitung derartiger Gefahren beim radio-chemischen Arbeiten stellt
das Unternehmen einige in der Praxis erprobte Gerdte her, die
sich durch Handlichkeit und miiheloses Bedienen auszeichnen.

Da die Radium-Chemie auf eine jahrzehntelange Praxis der che-
mischen Bearbeitung von radioaktiven Stoffen sowie auf deren
Aufbewahrung und Transport im eigenen Betrieb zuriickblickt,
ist sie mit den Belangen des Chemikers und Laborarbeiters auf
diesem Gebiet bestens vertraut. Insbes. ist es ihre Absicht, die
langjihrigen Erfahrungen hinsichtlich Bau und Einriechtungen
von ,hot*-Laboratorien in den Dienst der Industrie zu stellen.

Rich. Seifert & Co., Hamburg, Rontg k

Die in Deutschland vertriebenen Gerite wurden von Isotope
Developments Lid. in engem Kontakt mit Harwell entwiockelt
und lassen sich in drei Gruppen einteilen: Die reinen Laborato-
riums-Instrumente, alle in gleichen Abmessungen und so aufge-
baut, dal jede beliebige Kombination zusammengestellt werden
kann, die tragbaren Apparate — z. B, Anemometer und Strahlen-
schutzmeBgerite — mit Batterie-Anschlul und die Industrie-
Apparate, z. B. B-Strahlen-DickenmeBgerit und Fiillungspriifer.
Allgemein kdnnen an jedem Gerit beliebige Zahlrohre bzw. Szin-
tillationszdhler angeschlossen werden.

Der Intensititsmesser Type 550 ist ein Mehrzweckinstru-
ment. Empfindlichkeitsstufen von 0—10, 0—100, 0—1000 und
0—10000 Imp/sec mit einem jeweiligen Fehler von + 19 und
wihlbaren Zeitkonstanten von 1, 10 oder 100 sec machen das Ge-
rit fiir ein weites Anwendungsgebiet brauchbar. Ein eingebauter
Lautsprecher dient zum Abharen der einzelnen Impulse. Bei Zahl-
rohrspannungen iiber 700 Volt wird der Hochspannungs-
Generator Type 532 als Erglinzung zugeschaltet. Dieser liefert
bis 3000 Volt und 3 mA.

Dem Intensitdtsmesser parallel kann gleichzeitig ein Zihlwerk
Type 500 geschaltet werden. Zwei elektronische Untersetzer-
stufen — auf Glimmlampen die Einer- bzw. Zehner-Zahlen an-
zeigond — gestatten das Zghlen bis 80000 Imp/min. Eine Uhr
stellt selbsttitig nach 1/,, 1, 2 oder 5 min das Z&hlen ab. Licht-
signal und Warnton zeigen die Enden der Intervalle an. Fir
héhere Impulszahlen wird der Untersetzer Type 501 mit zwei
weiteren Untersetzerstufen vorgeschaltet, so dafl jetzt bis 6-10°
Imp/min gezihlt werden kann.
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Vervollstindigt werden die Gerite durch den Breitband-Ver-
starker und Diskriminator Type 652 (vor allem verwendet beim
Szintillationszéhler) und durch den Impuls-Analysator Type 670—
,, Kick-Sorter** — mit dem sich Impuls-Amplituden zwischen 5 und
40 Volt in Stufen von 1/, oder 1 Volt auswihlen lassen.

Fiir die Verwendung von Szintillationszihlern wurde das
Gehiuse Type 653 entwickelt, in dem die Elektronen-Verviel-
facher-Rohre und der Spannungsteiler flir die Elektroden unter-
gebracht sind. Seine Leuchtphosphor-Halterung ist fiir Phos-
phore von 1/,4-1 inch Dicke bei 1 inch Durchmesser eingerichtet.
Ein Satz plastischer (Tetraphenyl-butadien) und kristalliner
(Stilben, Anthracen, Natriumjodid) Phosphore gestattet die
jeweils giinstigste Form und Art einzusetzen.

Siemens & Halske A.G., Wernerwerk fir Meftechnik, Karlsruhe

Das ausgestellte StrahlungsmeBgerat ist durch seine Baukasten-
form gokennzeichnet. Die einzelnen Bauteile konnen durch Zu-
sammenstecken und Verschrauben verbunden werden. Teile, die
nicht aneinander gehtren, lassen sich nicht zusammenstecken.
Diese Bauweise ermaglicht es, die einfacheren Ausfilhrungen nach-
triglich zu erweitern und dabei Neuerungen nutzbar zu machen.
Zum Selbsteinbau von Spezialschaltungen (z. B. Koinzidenz-
Schaltungen und dgl.) sind leere Geh&useteile lieferbar.

Aus den Bauteilen des Siemens-StrahlungsmeBgerites kénnen
filnf verschiedene Gerite, angefangen vom einfachen Mittelwert-
meBgerat (in Impulser/s), iiber das hochaufldsende Einzelimpuls-
zihlgerit bis zur KorAbination beider zusammengestellt werden.

Mit den Geratetypen, die die Einzelimpulszihlung mit der
Mittelwertmessung vereinen, ist durch einen einzigen Versuch die
Totzeit des benutzten Zahlrohres bestimmbar,

Daten: Hochspannungsbereich mit Anzeigeinstrument: grob
und fein einstellbar, bis 2000 V; MittelwertmeSbereich iiber-
lappend, 10, 30 bis 10000 Imp/sec; Auflésungsvermdgen der Ein-
zeldekaden 8 ws; Auflosungsvermogen der Gerdte mit Einzel-
impulszihlung: bis 20000 period. Imp/sec; Aufldsungsvermogen
des elektromechanischen Z#hlers bis 200 period. Imp/sec; An-
schluBmbglichkeit fiir Schaltuhr, Sohreiber und Signalkreis;
akustische Impulswiedergabe.

Zihlrohre: Glockenzahlrohre (mit Glimmerfenster bis zu
einer Massenbelegung < 1 g/om?), Becher- und Eintauch-Fliissig-
keitszihlrohre, Durchlaufzihlrohre in allen iiblichen GréBen.

MeBkammer: eingerichtet zum Binstecken von Glockenzahl-
rohren fiir Arbeiten mit festen radioaktiven Substanzen auf MeS-
regal, sowie mit einem Stecksockel fiir Fliissigkeitszihlrohre. Die
MeBkammer setzt den Nulleffekt auf /5 herab.

Isotopenbehdlter: (fahrbar) zum Transportieren radio-
aktiver Substanzen.

Rundschavu

Aul dem Lieferprogramm stehen weitere Spezial-Strahlungs-
nachweisgerate wie Ionisationskammern, Cadmiumsulfid-Indika-
toren und Szintillationsvorsitze.

Zentralwerkslatl Gollingen, Gitlingen

Neben den schon lange gebauten StrahlungsmeBgeriten
,»U 8% und ,,U 10 wurde das ,,U 10 spezial* zum wahlweisen
AnschluB von Geiger-Zahlrohren oder dem Vorsatzgerit,,V-U 10*
gezeigt. Das Vorsatzgerit enthilt einen Verstirker mit einstell-
baren Verstirkungsfaktoren und einen Impuls-Integral-Diskri-
minator. Das Vorsatzgerit kann zum Anschlufl von Proportional-
zihlrohren oder Multipliern verwendet werden. Fiir Multiplier
werden Gehause in gewiinschter Form hergestellt.

Bei dem tragbaren Strahlungsme@gerit ,,UB* handelt es sich um
ein Gerit, das wahlweise mit Batterien oder mit einem Netzteil
betrieben werden kann. Es enthilt einen 10-fach- Untersetzer mit
Glimmlémpchenanzeige und ein mechanisches Ziahlwerk vom
Aufldsungsvermigen 10 msee. Das Hochspannungsvoltmeter ist
umschaltbar auf integrierende MeBanzeige.

Zum direkten Nachweis des 9%-Gehaltes an K,0 in Kalisalzen
konnte das Kali-Nachweisgerat vorgefiihrt werden. Mit
einem Potentiometer ist der Nulleffekt zu kompensieren, so daB
die Skala direkt von 0 bis etwa 63 % K,O anzeigt.

Fiir besondere Anspriiche sind zu nennen: Integral-Diskrimina-
toren mit mehreren Kanilen und Spezial-Impuls-Oszillographen.

Im Zahlrohrprogramm finden sich neben Flilssigkeits- und
Gloockenzdhlrohren noch Spezial-Typen:

Kali-Z4hlrohre aus Aluminium mit einer Wandstirke von
0,1 mm und einer effektiven Zahllinge von 150 mm. Die Rohre
sind mit einem wasserdichten Kabelanschlufl und einem Schutz-
korb versehen und im Aufban so schlank gehalten, daf sie mithelos
in Bohrlocher iiblicher Abmessungen eingefiithrt werden konnen.

Hohenstrahl-Zahlrohre und +y-Zahlrohre fir Unterwasser-
messungen in verschiedensten Ausfiihrungen (Lingen bis 1000
mm und Durchmesser bis 70 mm, Wandstarken 0,5 oder 1 mm).
Die Rohre werden fiir Unterwassermessungen mit wasserdiochtem
Kabelanschlul geliefert, der ein leichtes Auswechseln der Rohre
gestattet. Auf Wunsch werden besondere Fiillungen zu Messungen
um den Gefrierpunkt verwandt.

Gas-Z4hlrohre fir 14C-Messungen als DurchfluBrohre fiir radio-
aktive Gase aus Messing oder V 2 A-Stahl.

4 mv-Zihlrohre zur Messung sehr schwacher Strahlen. Das Pra-
parat wird innerhalb des Zihlvolumens aufgenommen. Mit Hilfe
zweier Drihte wird auf diese Weise die gesamte vom Priparat aus-
gehende und durch keine Folie geschwiichte Strahlung iber den
ganzen Raumwinkel erfagt. [VB 533]

Neues chemlsches Element. Es soll nach einer Mitteilung der
amerikanischen Atomenergie-Kommission gelungen sein, das Ele-
ment der Ordnungszahl 99, also das auf das Element Californium
folgende, kiinstlich herzustellen. Das Element wurde aus Uran
erhalten. Das Isotopengewichtist 247, die Halbwertszeit sehr gering;
in wenigen Minuten wandelt sich das Element 99 in Element 97,
Berkelium, um. Rechnet man die kiinstlich hergestellten Elemente
Neptunium und Plutonium, die erst spater in der Natur gefunden
worden sind, hinzu, so ist das Element 99 das neunte kiinstlich
hergestellte Element. Ein Name fiir Element 99 ist bisher nicht
bekannt geworden.

Kerpumwandlungen. Es ist boobachtet worden, dal Stickstoff-
Kerne, die im Cyclotron auf 25 MeV beschleunigt wurden, sich mit
Sauerstoff- oder Kohlenstoff-Kernen verbinden. Dabei entstehen
schwerere Kerne wie Fluor, Natrium oder Aluminium. Bei der
Reaktion treten x-Teilchen aus. (Chem. Engng. News 31, 976
[1953]). —Bo. (908)

Die Eigenschalten von «- und $-US, untersuchten M. Picon
und J. Flghaut. Beide Formen des Sulfids weisen eine grau-
schwarze Farbe auf, l16sen sich leicht in verd. Siuren und werden
dureh Oxydantien in Uranylsulfat tibergefiihrt. Beim Erhitzen
im Vakuum tritt ab 1300 °C bereits betrichtliche Dissoziation ein
und bei 1600 °C kondensiert otwas U,S,. Durch Reduktion mit
reinstem H; wurde bei 1250 —1500° U,S; erhalten. Das Debye-
Scherrer-Diagramm der a-Ferm, die oberhalb 1350 °C stabil ist,
gehdrt einem neuen Typ an. o-US, ist quadratisch, die Parameter
gind & = 10,26 A und ¢ = 6,30 A. Die berechnete Dichte ist 7,57,
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die experimentell bestimmte 7,60 + 0,06. Das Pulverdiagramm
der bei tiefer Temperatur bestdndigen S-Form ist orthorhombisch,
vom Typ PbCl, und weitgehend mit dem von ThS, identisch;
a=4124,b = 7114, ¢ = 8,46 A; Dichte ber. 8,09, Dichto exp.
8,03 bis 8,07 + 0,06. Die mol. magnetische Suszeptibilititen sind
3137-10-% und 3470-10-% CGs. (C. R. hebd. Séances Acad. Sei.
237, 808, 1160 [1953]). —Ma. (1178)

Die gravimetrische Bestimmung des Lithiums als Tri-lithium-
phosphat galt als wenig zuverldssig. Durch Verwendung des Phos-
phates einer quaterniren Ammoniumbase an Stelle von Natrium-
phosphat und durch Erniedrigung der Ldslichkeit des Nieder-
schlages durch Zusatz von 2-Propanol zur Analysenldsung haben
E. R. Caley und G. A. Simmons jr. erreicht, dal Werte erhalten
werden, die, auch bei Anwesenheit groBerer Mengen an Natrium-
und Kaliumsalzen, durchaus im Bereich der Genauigkeit Giblicher
makrochemischer Analysen liegen. Das Fallungsreagenz wird
durch Mischen von 4,5 ml 85proz. Phosphorsiure und 100 ml
etwa 2 m wisseriger Cholin-Losung hergestellt. Ausfithrung: Die
neutrale wisserige Losung der Alkalichloride oder -sulfate wird
fiilr Lithium-Mengen bis zu 50 mg (50—150 mg) auf etwa 17 ml
(34 ml) gebracht und 8 ml (16 ml) des Cholinphosphat-Reagenzes
schnell zugegeben. Man erwiarmt auf dem Wasserbad. 1 h nach
erstemn Auftreten eines Niederschlages gibt man das gleiche Vo-
lumen 2-Propanel zur Lésung und rihrt um. 2 h spiter wird noech
heil durch einen Filtertiegel filtriert und mit kleinen Anteilen
einer gesiattigten Losung von Tri-lithium-phosphat in Wasser:
2-Propanel (1:1) gewaschen. War in der Ausgangslésung mehr
als 10 mg Natrium enthalten, so 16st man den Niederschlag aus

Angew. Chem. [ 66. Jahrg. 1954 | Nr. 4





